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1. Vorgang

Die Gemeinde Amtzell plant das Baugebiet ,Kapellenberg IlI“ zu erschlieRen. Das Baugebiet
befindet westlich des Rathauses in Verlangerung der StralRe ,Am Kapellenberg®.

Unser Biro wurde von der Gemeinde beauftragt, eine Baugrunderkundung sowie eine um-
welttechnische Voruntersuchung im Bereich des Baugebietes auszufiihren und ein geotechni-
sches Gutachten zu erstellen.

Zu diesem Zweck wurden am 02.04.2019 insgesamt neun Rammkernsondierungen (RKS1/19
bis RKS9/19) abgeteuft. Die Anzahl und Lage der einzelnen Untersuchungspunkte wurden
gemeinsam mit dem planenden Ingenieurbiro Zimmermann & Meixner festgelegt. Die Lage
und die Ansatzhdhen der Untersuchungspunkte wurden von o. g. Ingenieurbliro eingemessen.
Die Lage der Aufschlusspunkte ist im Lageplan der Anlage 1.2 dargestellt. Die Héhen der
Ansatzpunkte, ebenso wie die detaillierte, nach DIN EN ISO 14688-1 und -2, DIN 18 196 und
DIN 18 300 (2012) klassifizierte Bodenaufnahme, sind in den Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.3
aufgefthrt.

Aus den Untersuchungsstellen wurden Bodenproben zur umwelttechnischen Vordeklaration
entnommen. Bei den Oberbodenproben erfolgte die Untersuchung auf die Parameter des Wir-
kungspfades Boden-Mensch der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV). Die darunter folgenden Schichten (Verwitterungsdecke, Moranenablagerungen)
wurden auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift des UMBW fir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV) untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchungen fin-
den sich in den Analysenibersichten und im Laborbericht wieder (Anlagen 4 und 5).

2. Geomorphologische Situation, Bodenschichten, bautechnische Beschreibung,
Bodenkennwerte und Bodenklassifizierung, Erdbebenklassifizierung, Umwelt-
technik

2.1 Geomorphologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Ortszentrum von Amtzell, westlich des Rathauses
an einem nach Westen aufgehenden Hang. Es umfasst das Flurstiick Nr. 56/1. Das Grund-
stiick ist derzeit unbebaut und wird als Wiese genutzt. Das Gelande fallt von West nach Ost
um ca. 20 m ab.

Aus geologischer Sicht befindet sich das Untersuchungsgebiet in der weitlaufigen Moranen-
landschaft der Wirmeiszeit. Dementsprechend besteht der tiefere Untergrund, und damit die
Hugelkuppen um Amtizell, aus Moranenablagerungen der Wiirmeiszeit (Grundmorane, Mora-
nenkies, Moranensand), die hier die tertiaren Molassesedimente Uberlagern. Im Holozan wur-
den, bedingt durch Erosions- bzw. Verwitterungsprozesse, Verwitterungsbdden (Verwitte-
rungslehm + lokal Verwitterungskies) gebildet. Eine Mutterbodenauflage schlie3t die
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Schichtenfolge nach oben hin ab. In unmittelbarer Nahe von Straflen, Wegen und Leitungen
ist mit Auffillungen zu rechnen.
2.2  Bodenschichten

Anhand der ausgefiihrten Aufschlisse kann am Projektstandort von folgender genereller
Schichtenfolge ausgegangen werden:

Mutterboden (Quartar: Holozan)
Verwitterungsdecke (Quartar: Pleistozan bis Holozan)
Grundmoréne / Moranenkies (Quartar: Pleistozan).

Aus bodenkundlicher Sicht ist - ohne nahere Analysen — von folgenden Béden auszugehen:

aus bodenkundlicher Ubersichtskarte des LGRB:
Braunerde und Braunerde-Parabraunerde aus kiesig-sandigen Mordnen- und Schmelzwas-
sersedimenten (BB — LL)

e A-Horizont, (Mineralischer Oberbodenhorizont)
, Mutterboden®

o B-Horizont, (Mineralischer Unterbodenhorizont)
.verwitterungsdecke®, vor allem Verwitterungslehm

Der Ubergangsbereich zur Grundmorane kann ggf. auch schon in den Cv-Horizont (an-
gewitterter bis verwitterter C-Horizont) eingestuft werden, bzw. es kann eine kleinrau-
mige Verzahnung des Bv- mit Cv Horizont vorhanden sein.

Lokal ist mit Steinen im in der Verwitterungsdecke zu rechnen. Eine Verwertung als
durchwurzelbare Bodenschicht auf Flachen mit landwirtschaftlicher Folgenutzung ist
ggaf. erst nach Separierung von gréReren Steinen und Blocken mdglich (nach Vorgabe
entsprechendes Landratsamt)

e C-Horizont, (Mineralischer Untergrundhorizont)
Moranenablagerungen (Grundmorane, Moranenkies)
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Im Einzelnen wurden mit den neun Rammkernsondierungen folgende Schichtglieder bzw.

Schichttiefen festgestellt.

Tabelle 1a: Schichtglieder und Schichttiefen RKS1 bis RKS5 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS1/19 RKS2/19 RKS3/19 RKS4/19 RKS5/19
Ansatzhohe m ii. NN 562.27 563.64 560.98 571.62 572.77
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,15 0,00-0,15 0,00-0,20 0,00 -0,20
Verwitterungslehm 0,20 -1,50 0,15-1,30 0,15-1,50 0,20-1,20 0,20-1,30
Verwitterungskies n. a. 1,30 - 1,80 n. a. n. a. n. a.
Moranenkies n. a. n. a. n. a. n. a. n. a.
Grundmorane aufgeweicht n. a. n. a. n. a. n. a. 1,30 -2,20
Grundmoréne. mind. steif 1,50 — 5,70* 1,80 - 3,10* 1,50 - 5,10* 1,20 - 3,80* 2,20 - 3,70*
’ ’ k. W. k. W. k. W. k. W. k. W.

* Endtiefe

n. a. = Schicht bis Endtiefe nicht angetroffen

k.W. = kein Weiterkommen mdglich

Tabelle 1b: Schichtglieder und Schichttiefen RKS6 bis RKS9 (von - bis m unter Gelande)

Aufschluss RKS6/19 RKS7/19 RKS8/19 RKS9/19
Ansatzhohe m ii. NN 571.29 575.82 575.65 574.68
Mutterboden 0,00-0,20 0,00-0,20 0,00-0,15 0,00-0,20
Verwitterungslehm 0,20 -2,00 0,20-1,30 0,15-1,40 0,20- 1,40
Verwitterungskies n. a. n. a. n. a. n. a.
Moranenkies 3,10-4,50 n. a. n. a. n. a.
Grundmorane, aufgeweicht 2,00 - 3,10 1,30-2,10 1,40 - 2,00 1,40 - 2,00
Grundmorne. mind. steif 4,50 - 5,50* 2,10 — 5,40* 2,00 — 5,50* 2,00 — 2,90*
’ ’ k. W. k. W. k. W. k. W.

* Endtiefe

n. a. = Schicht bis Endtiefe nicht angetroffen

2.3 Bautechnische Beschreibung der Schichten

Zusatzlich zu der Schichtansprache, die bei den Profilen der Anlagen 2.1 bis 2.3 dargestellt
ist, werden die bautechnischen Eigenschaften der Boden wie folgt beurteilt:
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Mutterboden

Die oberste Schicht im Untersuchungsgebiet wird von einer Mutterbodenauflage gebildet. Der
Mutterboden setzt sich aus einem schwach tonigen bis tonigen, stark feinsandigen, schwach
humosen Schluff zusammen. Der Oberboden ist zum Abtrag von Lasten nicht geeignet. Der
Mutterboden kann in statisch nicht relevanten Bereichen zur Gelandeangleichung (Wirkungs-
pfad Boden-Mensch unbedenklich, s. Kapitel 2.6) oder als kulturfahiger Oberboden wiederver-
wendet werden (sofern 70% der Vorsorgewerte gem. BBodSchV Anhang 2, Abschnitt 4 ein-
gehalten werden).

Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm + Verwitterungskies)

Verwitterungslehm

Unterhalb des Mutterbodens steht in allen Aufschlussen die Verwitterungsdecke in Form von
Verwitterungslehm an. Der Verwitterungslehm ist als schwach toniger bis toniger, sandiger
sowie gering kiesiger bis kiesiger Schluff anzusprechen. Die Konsistenz des Verwitterungs-
lehms ist Uberwiegend weich bis steif, lokal auch nur weich. Die Tragfahigkeit des Verwitte-
rungslehms ist als gering (weiche Konsistenz) bis mafig (weiche bis steife Konsistenz) einzu-
stufen. Der Lehmboden ist frost- und witterungsempfindlich. Bei Zutritt von Wasser (z. B. durch
Niederschlage) weicht der Boden schnell auf und verliert an Tragfahigkeit.

Verwitterungskies

Verwitterungskies wurde lediglich in der Rammkernsondierung RKS2 angetroffen. Dabei han-
delt es sich um einen hellbraun bis rostbraun gefarbten, schluffigen sowie stark sandigen Fein-
bis Grobkies. Der Lagerungszustand des Verwitterungskieses ist dem Sondierfortschritt nach
zu urteilen als locker bis mitteldicht einzustufen, die bindige Matrix hat weiche bis steife Kon-
sistenz. Innerhalb des Verwitterungskieses kénnen erfahrungsgemafe Steine und kleine BIl6-
cke vorhanden sein. Der Verwitterungskies ist als maRig tragfahiger Boden einzustufen.

Moranenkies

Der nur lokal (RKS6) angetroffene Moranenkies setzt sich aus einem schluffigen, sandigen
sowie schwach steinigen Fein- bis Grobkies zusammen. Der Kiesboden ist aufgelockert, dem-
entsprechend ist sein Lagerungszustand locker bis mitteldicht.

Erfahrungsgemal ist innerhalb des Moranenkieses grundsatzlich mit Steinen (J > 63 - 200
mm) und Blécken (@ > 200 - 600 mm) zu rechnen, vereinzelt kbnnen auch grof3e Blocke (D >
600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (Fassung 2012) gehdren stark steinige und
blockige Béden zur Bodenklasse 5. Bei mehr als 30% Blocken (@ > 200 - 600 mm) gehort der
Boden zur Bodenklasse 6, grof3e Blécke (d > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerechnet.
Der Kiesboden ist zum Abtrag von Lasten gut geeignet.
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Grundmorane

Der eiszeitliche Boden setzt sich im Untersuchungsgebiet aus einem schwach tonigen bis toni-
gen, sandigen, schwach kiesigen bis kiesigen sowie schwach steinigen Schluff zusammen.

Stellenweise ist die Grundmorane am Top aufgeweicht (RKS5, RKS6, RKS7, RKS8, RKS9).
Die Konsistenz ist in diesen Bereichen nur weich bis steif und lokal weich. Im nicht aufgeweich-
ten Bereich ist die Konsistenz steif und mit zunehmender Tiefe halbfest und halbfest bis fest.

Innerhalb der Grundmorane ist grundsatzlich mit Steinen (@ > 63 - 200 mm) und vereinzelt
auch mit Blécken (@ > 200 - 600 mm) zu rechnen, sehr vereinzelt kénnen auch grol3e Blocke
(@ > 600 mm) eingeschalten sein. Nach der DIN 18300 (2012) sind gemischtkérnige Boden
weicher bis halbfester Konsistenz in die Bodenklasse 4 und Béden mit fester Konsistenz in die
Bodenklasse 6 zu rechnen, wahrend stark steinige Béden und Béden mit weniger als 30%
Blocken zur Bodenklasse 5 gehoéren. Bei mehr als 30% Blécken (& > 200 - 600 mm) gehort
der Boden zur Bodenklasse 6, grofde Blécke (@ > 600 mm) werden zur Bodenklasse 7 gerech-
net.

Die Grundmorane ist frostempfindlich und weicht bei Wasserzutritten, z.B. durch Nieder-
schlage oder Schichtwasseraustritte auf und verliert dann oberflachlich ihre Tragfahigkeit.

Im aufgeweichten Bereich ist die Grundmorane als mafig tragfahig einzustufen. Bei mindes-
tens steifer Konsistenz bildet die Grundmorane einen gut tragfahigen Baugrund.

2.4 Bodenkennwerte und Klassifizierung

Entsprechend der Baugrundschichtung der geologischen Profile (Anlagen 2.1 bis 2.3) sowie
der Beschreibung der Béden, werden im Folgenden die fir den Erdbau notwendigen Boden-
kennwerte und Bodenklassen angegeben:
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U B Reibungswinkel SR Steifemodul
Schicht (erdfeucht) | (unter Auftrieb) ,9[01 (draniert) Es [MN/m?]
vy [KN/m?] Y' [KN/m?] @ c' [kN/m?] °
Mutterboden 15-16 5-6 17,5-20,0 0 0,5-1,0
Verwitterungslehm 18 -19 8-9 250-27,5 0-2 6-8
Verwitterungskies 20 — 22* 11 -12* 30,0-32,5 0 8-10
Moranenkies 20 — 22* 10 -12* 32,5-35,0 0 20 - 40
Grundmorane 19 — 22* 9—12¢ 25.0-27.5 0-2 6-10
aufgeweicht
Grundmorane 19 — 22* 9- 12 25,0- 27,5 3-6 20-30
mind. steif
Grundmordne 19 - 22* 9_ 12 25,0 - 27,5 6-10 30 - 50
steif bis halbfest ’ ’
Grundmoréane "
halbfest bis fest 19 -22 9-12 25,0-27,5 10-15 40 -60

* Steine und Blocke

Die vorgenannten Mittelwerte leiten sich aus den vorliegenden Untersuchungen und aus Er-
fahrungswerten von vergleichbaren Boden ab. Die Bodenparameter gelten fir die anstehen-
den Schichten im ungestérten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen oder Aufweichungen
durch den Baubetrieb oder Witterungseinfliissen kénnen sich die Parameter deutlich andern.

Tabelle 3: Klassifizierung der Boden (DIN18300, Fassung 2012)

Schicht Bodengruppe B;c::r;ls(;aosose Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
DIN18196 ZTV E-StB 17 ZTV A-StB 12
(2012)

Mutterboden ou 1 F3 -
Verwitterungslehm UM/TM 4 F3 V3
Verwitterungskies GuU* 4 F3 V2

Moranenkies GU* 4,(5/6)* F3 V2

i UM/TM «
Grundmorane lok. UL 4,(5/6) F3 V3

*je nach Anteil und Grofie der Steine und Bldcke / bei fester Konsistenz Bkl.6
Blocke > 600 mm sind in der Grundmorane und dem Moranenkies maéglich (dann BKl. 7)
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Im Jahr 2015 wurde die Umstellung der DIN 18300 beschlossen, bei der die Béden nach Ho-
mogenbereichen eingeteilt werden. Hierbei werden die ,alten Charakteristika Losen, Laden
und Fordern mit den neuen Charakteristika des Behandelns, Einbauens und Verdichtens ver-
eint. Boden gleicher Eigenschaften werden zu Homogenbereichen zusammengefasst. Die Ho-
mogenbereiche entsprechen im Wesentlichen der bereits gewahlten geologisch orientierten
Schichtenfolge in diesem Gutachten, da hierbei ebenfalls Bodenschichten mit gleichen Eigen-
schaften zusammengefasst werden. Im Zuge der Umstellung der DIN 18300 wurden auch
andere Erdbaunormen (z. B. die DIN18319) bei welchen Bodenklassen angegeben waren auf
das neue System der Homogenbereiche umgestellt.

Die anhand der Aufschlisse festgelegten Homogenbereiche sind in der nachfolgenden Ta-
belle dargestellt.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche (fir Erdarbeiten gem. DIN18300)

Homogenbereich Baugrundschicht
HBE-0 Mutterboden
HBE-1 Verwitterungslehm
HBE-2 Verwitterungskies + Moranenkies
HBE-3.1 Grundmorane, aufgeweicht
HBE-3.2 Grundmoréne, steif + halbfest
HBE-3.3 Grundmoréne, fest
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Tabelle 6: Klassifizierung der Boden (neu / alt)

Bodenklasse

Bodenart Bodenklasse X Bodengruppe
(mit geolog. Bezeichnung) DIN18300 alt D'N1?:;’3)'2°16 DIN18196
Mutterboden

Einbau in statisch nicht relevanten Bereichen des Wohn-
gebietes mdglich

Wirkungspfad-Boden Mensch unbedenklich Oberboden - Bkl.1 HBE-0 ou
(Proben MP1 bis MP3)

Sehr frostempfindlich (F3)

Weiche Konsistenz

Verwitterungslehm

Umwelttechnische Untersuchung im Bereich Z0 bis
Z0* 1A
(Proben MP4 bis MP6)

In statisch belasteten Bereichen ohne Bodenstabilisie-
rung nicht wieder verwendbar, schlecht verdichtbar (V3) mlttelscrévlze‘r1 l6sbar - HBE-1 UM/TM

Sehr frostempfindlich (F3)

Weiche bis steife Konsistenz
Mittelplastisch

Schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
(ke =1+ 107 bis 1 » 10 m/s)

Verwitterungskies + Moranenkies

Umwelttechnisch nicht untersucht

mittelschwer l6sbar -

In statisch hoch belasteten Bereichen und als Frost- BIA

schutzmaterial nicht verwendbar, méaRig verdichtbar (V2)

Bei erhdhtem Steinanteil HBE-2 GU

und Bloécken schwer 16s-
bar — Bkl.5

Sehr frostempfindlich (F3)
Locker bis mitteldicht gelagert

Durchlassig bis schwach durchlassig (je nach Feinanteil)
(ke =1+ 10% bis 1 » 1077 m/s)
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Bodenklasse

feste Konsistenz
Mittelplastisch

Schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
(ke=1+107 bis 1+ 10 m/s)

ten - Bkl.6

Bodenart Bodenklasse . Bodengruppe
(mit geolog. Bezeichnung) DIN18300 alt D'N1?:33)'2°16 DIN18196
Grundmoréane, aufgeweicht
Umwelttechnische Untersuchung im Bereich Z0
In statisch belasteten Bereichen ohne Bodenstabilisie- mittelschwer I6sbar -
rung nicht wieder verwendbar, schlecht verdichtbar (V3) Bkl.4
Sehr frostempfindlich (F3) Bei erhdhtem Steinanteil HBE-3.1 UM/TM
. . Lok. UL
und Blocken schwer 16s-
Weiche bis steife Konsistenz bar — Bkl.5
Leicht- bis mittelplastisch
Schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
(ki=1 <107 bis 1 + 10 m/s)
Grundmorane, steif + halbfest
Umwelttechnische Untersuchung im Bereich Z0
In statisch belasteten Bereichen ohne Bodenstabilisie- mittelschwer I6sbar -
rung nicht wieder verwendbar, schlecht verdichtbar (V3) Bkl.4
Sehr frostempfindlich (F3) Bei erhéhtem Steinanteil HBE-3.2 UM/TM
und Blocken schwer 16s-
Steife bis halbfeste Konsistenz bar — Bkl.5
Mittelplastisch
Schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig
(k=1 <107 bis 1 + 10 m/s)
Grundmoriane fest
In statisch belasteten Bereichen ohne Bodenstabilisie-
rung nicht wieder verwendbar, schlecht verdichtbar (V3)
Bei fester Konsistenz
Sehr frostempfindlich (F3) leicht I6sbarer Fels und
vergleichbare Bodenar- HBE-3.3 UM/TM/X

2.5 Erdbebenklassifizierung

Entsprechend der ,Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fir Ba-
den-Wurttemberg, Regierungsprasidium Freiburg, 2005“ befindet sich das Untersuchungsge-
biet in der Erdbebenzone 1 (Gebiet, in der gemal} des zugrunde gelegten Gefahrdungsni-
veaus rechnerisch die Intensitat 6,5 < | < 7 zu erwarten ist) und der Untergrundklasse S
(Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtigen Sedimentfillungen).
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2.6 Umwelttechnische Untersuchungen
2.6.1 Entnommene Proben und ausgefiihrte Untersuchungen

Aus den Rammkernsondierungen wurden Proben des Mutterbodens, des Verwitterungslehms
sowie der Grundmorane entnommen. Bei den Oberbodenproben erfolgte die Untersuchung
auf die Parameter des Wirkungspfades Boden-Mensch der Bundes-Bodenschutz- und Altlas-
tenverordnung (BBodSchV). Die darunter folgenden Schichten (Verwitterungslehm, Grundmo-
rane) wurden auf die Parameter der Verwaltungsvorschrift des UMBW fiir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (VwV) untersucht. Die untersuchten Proben setzen sich
wie folgt zusammen (s. auch Probenahmeprotokolle Anl. 3ff.):

MP1 Mu: RKS1 0,0 - 0,2 m; RKS2 0,0 - 0,15 m; RKS3 0,0 — 0,15 m, Mutterboden, Schluff
MP2 Mu: RKS4 0,0 — 0,2 m; RKS5 0,0 - 0,20 m; RKS6 0,0 — 0,20 m, Mutterboden, Schluff
MP3 Mu: RKS7 0,0 — 0,2 m; RKS8 0,0 - 0,15 m; RKS9 0,0 — 0,2 m, Mutterboden, Schluff

MP4 VL: RKS1 0,2 - 1,5 m; RKS2 0,15 - 1,3 m; RKS3 0,15 — 1,3 m, Verwitterungsl., Schluff
MP5 VL: RKS4 0,2 - 1,2 m; RKS5 0,2 - 1,3 m; RKS6 0,2 — 2,0 m, Verwitterungsl., Schluff
MP6 VL: RKS7 0,2 - 1,3 m; RKS8 0,15 - 1,4 m; RKS9 0,2 — 1,4 m, Verwitterungsl., Schluff

MP7 GMO: RKS1 1,5 - 2,6 m; RKS2 1,8 — 2,8 m; RKS3 1,5 - 4,3 m Grundmorane, Schluff
MP8 GMO: RKS4 1,2 - 2,8 m; RKS5 1,3 - 2,2 m; RKS6 2,0 — 3,1 m Grundmorane, Schluff
MP9 GMO: RKS7 1,3 -2,1m; RKS8 1,4 — 2,0 m; RKS9 1,4 — 2,5 m Grundmorane, Schluff

2.6.2 Ergebnisse Bodenproben

Die Ergebnisse der Analytik sowie die Analyselbersichten sind im Detail in den Anlagen 4.1
und 4.2 sowie im Laborbericht (Anlage 5) enthalten. In der nachfolgenden Tabelle sind die
Ergebnisse und Deklarationen zusammenfassend dargestellt.
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Tabelle 7: Einstufung der Proben MP1 Mu — MP3 Mu BBodSchV Wirkungspfad Boden —

Mensch (Anlage 4.1, AU1)

Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach Wirkungspfad Boden-Mensch
Nach Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV

Probe BBodSchV
Parameter Messwert Priifwert Einheit
(Wohngebiet)

MP1 Mu keine Auffalligkeiten
RKS1 — RKS3 (alle Prufwerte eingehalten)

MP2 Mu keine Auffalligkeiten
RKS4 — RKS6 (alle Prifwerte eingehalten)

MP3 Mu keine Auffalligkeiten
RKS7 — RKS9 (alle Priifwerte eingehalten)

Tabelle 8: Einstufung der Mischproben MP4 VL — MP9 GMO nach VwV UMBW (Anlage 4.2

AU2)
Auffalligkeiten Einzelparameter / Einstufung nach ]
Probe Verwaltungsvorschrift (VwV UMBW) VWVéE'"Stutfu"Q
Parameter Einheit | Messwert VwV esam
MP4 VL ) o
RKS1 — RKS3 keine Auffalligkeiten - _ _ 20
MP5 VL . ] *
RKS4 — RKS6 Nickel (FS) mg/kg 32 Z0* 1A Z0* A
MP6 VL ] o
RKS7 — RKS9 keine Auffalligkeiten - . _ 270
MP7 GMO ) o
RKS1 — RKS3 keine Auffalligkeiten - - - 70
MP8 GMO ] o
RKS4 — RKS6 keine Auffalligkeiten - . _ 70
MP9 GMO ] o
RKS7 — RKS9 keine Auffalligkeiten - . _ 70

(FS) = Feststoff
(EL) = Eluat

*Eine Uberschreitung des pH-Wertes ist kein alleiniges Ausschlusskriterium
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Ergebnisse

Bodenschutzrecht

Die drei Mischproben des Mutterbodens MP1 Mu bis MP3 Mu, zeigen fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch, Wohngebiete, nach der BBodSchV keine Auffalligkeiten bei den untersuchten
Paramatern. Der Oberboden kann im Baugebiet daher in statisch nicht relevanten Bereichen
und als Gelandeangleichung wiederverwendet werden. Die gemessenen Schadstoffgehalte
wlrden auch eine Nutzung im Bereich von Kinderspielflachen erlauben.

Sollen die Boden im Bereich einer landwirtschaftlichen Folgenutzung aufgebracht werden, dir-
fen nach §12, Absatz 4 der BBodSchV, die Schadstoffgehalte 70% der Vorsorgewerte (nach
Anhang 2, Tab. 4.1 + 4.2 BBodSchV) fir die entstandene durchwurzelbare Bodenschicht nicht
Uberschreiten. Eine Untersuchung auf die Vorsorgewerte erfolgte vorerst nicht.

Es wird aus unserer Sicht empfohlen, den Oberboden welcher im Zuge der Erschliefung an-
fallt, so weit als moglich wieder im geplanten Baugebiet zu verwerten.

Sollte der Oberboden auf einer Fldche mit landwirtschaftlicher Folgenutzung aufgebracht wer-
den, ist eine gezielte Beprobung (Vorsorgewerte) des Aushubs (Haufwerk) auch im Vergleich
mit den vorhandenen Schadstoffgehalten (geogene Hintergrundwerte) im Bereich der aufzu-
fullenden Flache vorzunehmen.

Abfallrecht

Bei den Proben MP4 VL, MP6 VL, MP7 GMO, MP8 GMO, MP9 GMO wurden keine Auffallig-
keiten bei den Parametern der VwV festgestellt. Die genannten Proben erreichen das Z0 Kri-
terium.

Bei der Probe MP5 VL wurden sehr geringflgig erhdhte Nickel Gehalte gemessen. Die Probe
wird als Z0* llIA nach der VwV BW eingestuft. Wir gehen davon aus, dass die gemessene
Schadstoffbelastung hier geogen bedingt ist.

Generell gilt bei den angetroffenen Boden, dass die die Verwertung vor einer Entsorgung steht.
Deshalb wird von unserer Seite empfohlen, die naturlichen Schichten soweit wie mdglich auf
dem Gelande zu belassen oder wieder zu verwerten (Gelandeangleichung, Grabenverfillung
etc.).

Ansonsten kdnnen die natlrlichen Béden einer Verwertung in bodenahnlichen Anwendungen
und zur Verflllung von Abgrabungen mit der Einbaukonfiguration Z0 und Z0* IlIA zugefihrt
werden. Fir die Verfullung von Abgrabungen darf Z0-Material uneingeschrankt verwertet wer-
den. Darlber hinaus darf auch Z0* IlIA Material verwendet werden, wenn die Sohle der Ver-
fullung einen Mindestabstand von 1 m zum héchsten Grundwasserstand hat und Oberhalb
des verflllten Bodenmaterials eine Abdeckung aus Bodenmaterial, das die Vorsorgewerte der
BBodSchV einhalt, aufgebracht wird (s. Abbildung 1 unten).
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Ebenfalls ist es mdglich Z0 bzw. Z0* IlIA Material bei einer héheren Verwertung (Z1.1 - Z2)
zuzuflhren. Beim Aufgraben ist auf organoleptische Unregelmafigkeiten (Geruch, Farbe) des
Bodens zu achten.

Abbildung 1:  Z0 bzw. Z0* — Verwertung bei der Verfillung von Abgrabungen; entnommen aus der
Verwaltungsvorschrift des UMBW fiir die Verwertung von als Abfall eingestuftem
Bodenmaterial (VwV)

durchwurzelbare Bodenschicht
entsprechend § 12 BBodSchV
je nach Folgenutzung

Bodenmaterial bis Qualitat Z0

Abdeckung

z2m >1m

Bodenmaterial bis Qualitat Z0*

Die vorliegende Untersuchung ist als indikative Untersuchung zu verstehen. Die Anzahl der
entnommenen Proben entsprechen nicht den Richtlinien der LAGA PN98 fir eine Deklarati-
onsanalytik. Sofern Bodenmaterial von der Baustelle abtransportiert wird, sind, in Absprache
mit der annehmenden Stelle, Haufwerk bezogene Beprobungen gemaf den Vorschriften der
LAGA PN98 notwendig, so dass das Material ordnungsgemalf verwertet bzw. entsorgt werden
kann.

Die gewonnenen Untersuchungsergebnisse ermdglichen erste Aussagen Uber die Situation
an den Untersuchungspunkten gemafR den mit der Aufschlussmethode und der Analytik ver-
bundenen Verfahren. Es kann allerdings nicht ausgeschlossen werden, dass an nicht unter-
suchten Stellen unerkannte Verunreinigungen vorliegen.

Bei der Haufwerks-Herstellung und Ablagerung sollte berlicksichtigt werden, dass eine ent-
sprechende Analytik einige Werktage in Anspruch nehmen kann. Die Haufwerke sollten so
gelagert werden, dass sie den weiteren Baustellenablauf nicht stéren. Es sind gegen das Erd-
reich dichte Lagerflachen einzuplanen.
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3. Schicht- und Grundwasserverhiltnisse, Durchldssigkeit der anstehenden
Boden, Versickerungsmoglichkeiten nach dem DWA-A-138

3.1 Grundwasserverhéltnisse

Wahrend den Aufschlussarbeiten am 02.04.2019 wurde in drei Rammkernsondierungen Was-

ser angetroffen.

Es wurden folgende Wasserstande gemessen:

Tabelle 9: gemessene Wasserstande 02.04.2019

Untersuchungs- Wasser angebohrt Wasser nach Bohrende*
punkt m u. Gel. m i. NN m u. Gel. m i. NN
RKS1/19 Nicht messbar Nicht messbar 2,28 (GMO) 559.99
RKS2/19 1,30 (VG) 562.34 10,12 1 563.52
k. W. bis Endtiefe k. W. bis Endtiefe
RKS3/19 510mu. GOK | 555.88 m ii. NN - -
k. W. bis Endtiefe k. W. bis Endtiefe
RKS4/19 3,80mu.GOK | 567.82 m ii. NN - -
k. W. bis Endtiefe k. W. bis Endtiefe
RKS5/19 3,70mu. GOK | 569.07 m . NN - -
RKS6/19 3,56 (MG) 567.73 3,56 (MG) 567.73
k. W. bis Endtiefe | k. W. bis Endtiefe
RKS7/19 540 mu. GOK | 570.42m i. NN - -
k. W. bis Endtiefe | k. W. bis Endtiefe
RKS8/19 5,50 m u. GOK 570.15m . NN ) }
k. W. bis Endtiefe | k. W. bis Endtiefe
RKS8/19 2,90 mu. GOK 571.78 m . NN ) }

k. W. = kein Wasser bis zur Endtiefe angetroffen
(MG) = Moranenkies (VG) = Verwitterungskies

* keine Ruhewasserspiegel!
(GMO) = Grundmorane

1 Anstieg

Ein ausgepragter Grundwasserleiter wurde mit den Untersuchungen nicht angetroffen. Bei
dem erkundeten Wasser handelt es sich um Schicht- und Hangwasser welches im Verwitte-
rungskies, dem Moranenkies und in durchlassigeren Lagen der Grundmorane vorhanden sein
kann. Die Verwitterungskiese und Moradnenkies kommen im Untersuchungsgebiet
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erfahrungsgemalf als Rinnen- und / oder Linsenstruktur vor. Wo genau solche Lagen liegen
kann nicht vorhergesagt werden.

Bei der Sondierung RKS2 war das Wasser unterhalb der gering durchlassigen Verwitterungs-
lehmlage eingespannt, was darauf hindeutet, dass es sich hier um eine Rinne handelt welche
sich hangaufwarts fortstreckt.

Daten zu Grundwasserhochststanden im Projektgebiet liegen uns nicht vor. Es ist grundsatz-
lich mit Schicht- und Hangwasser im Verwitterungskies, dem Moranenkies und der Grundmo-
rane zu rechnen.

3.2 Durchléassigkeit der anstehenden Bbden, Versickerungsmabglichkeiten nach dem
DWA-A-138

Die Versickerung von Niederschlagswasser setzt einen durchlassigen Untergrund und einen
ausreichenden Abstand zur Grundwasseroberflache voraus. Der Untergrund muss die anfal-
lenden Sickerwassermengen aufnehmen kénnen. Die Versickerung kann direkt erfolgen oder
das Wasser kann Uber ein ausreichend dimensioniertes Speichervolumen durch eine Sicker-
anlage mit verzogerter Versickerung in Trockenperioden dem Untergrund zugefiihrt werden.

Nach dem DWA-A 138 (April 2005) sollte der Durchlassigkeitsbeiwert des Bodens, in dem die
Versickerung stattfinden soll, zwischen ki = 1,0 * 10-% m/s und kf = 1,0 * 10-% m/s liegen. Die
Mé&chtigkeit des Sickerraumes sollte, bezogen auf den mittleren héchsten Grundwasserstand,
rd. 1,0 m betragen, um eine ausreichende Filterstrecke fir eingeleitete Niederschlagsabfliisse
zu gewahrleisten. Bei Durchlassigkeitsbeiwerten von ki < 1,0 « 109 m/s ist eine Regenwas-
serbewirtschaftung Gber eine Versickerung nicht mehr gewahrleistet, so dass die anfallenden
Wassermengen Uber ein Retentionsbecken abzuleiten sind.

Der Untergrund im Untersuchungsgebiet besteht vorwiegend aus lehmigen Bdoden. Diese Bo-
denschichten sind schwach durchlassig bis sehr schwach durchlassig.

Die Durchlassigkeitsbeiwerte des Verwitterungslehms und der Grundmorane liegen erfah-
rungsgemaf mit ki< 1,0 » 107 m/s auRerhalb der Anforderungen des DWA-A 138 zur aus-
schliel3lichen Versickerung von Oberflachenwasser.

Der Durchlassigkeitsbeiwert des Moranenkieses hangt stark von den bindigen Anteilen ab.
Gering schluffiger Moranenkies kann erfahrungsgemaf k-Werte von > 1 « 10-% m/s aufweisen,
wobei die k-Werte von schluffigen bis stark schiuffigen Moranenkiesen bei 1 « 10 bis
1+ 10 m/s liegen.

Die Verwitterungsdecke und die Grundmorane sind zur direkten Versickerung von Nieder-
schlagswasser, gemall den Bedingungen des Arbeitsblattes DWA-A 138, aufgrund ihrer ge-
ringen Durchldssigkeit nicht geeignet.
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Der Moranenkies und der Verwitterungskies waren, bei geringem Feinkornanteil, bezlglich
ihrer k-Werte zur direkten Versickerung lokal geeignet. Diese Schichteinheiten kommen je-
doch im Untersuchungsgebiet erfahrungsgemaf Gberwiegend in Linsen- und oder Rinnenform
mit einem begrenzten Speichervolumen innerhalb der Grundmorane vor.

Eine direkte Versickerung im Baugebiet ist den bisherigen Erkenntnissen zufolge nicht mdg-
lich. Die anfallenden Wassermengen sind Uber ein Retentionsbecken abzuleiten.

4. Grindung und baubegleitende MaBnahmen

Vorbemerkung:

Der Untersuchungsrahmen fir dieses Gutachten entspricht nicht dem Untersuchungspro-
gramm fir Einzelbauwerke gemall dem Eurocode 7, Teil 2 (DIN EN 1997-2:2010-10 ein-
schlieB3lich DIN EN 1997-2/NA:2010-12 und DIN 4020:2010-12).

Es ist eine Erkundung und geotechnische Bewertung fiir Einzelbauwerke anzuraten.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen und Berechnungen sollen als allgemeine Hinweise und Ent-
scheidungshilfen zur Bebauungsform (mit oder ohne Keller) verstanden werden.

4.1 Griindung

Die EFH der Gebaude sind noch nicht bekannt und sollen im Zuge der weiteren Planung fest-
gelegt werden. Im Folgenden werden die grundsatzlichen Moglichkeiten der Griindung von
Gebauden beschrieben.

Die geologischen Schnitte sind in den Anlagen 2.1 bis 2.3 enthalten. Entsprechend Abschnitt
2.3 steht gut tragfahiger Baugrund in Form der Grundmorane in mindestens steifer Konsistenz
und Moranenkies an. Darlber liegen die mafig tragfahige, aufgeweichte Grundmorane (wei-
che bis steife Konsistenz) und die Verwitterungsdecke (Verwitterungslehm + Verwitterungs-
kies).

Die Oberkante der tragfahigen Schichten wurde bei den Aufschliissen auf folgenden Hohen-
koten erkundet:

RKS1/19: 560.77 m 4. NN / 1,50 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS2/19: 561.84 m . NN / 1,80 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS3/19: 559.48 m . NN / 1,50 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS4/19: 570.42 m . NN / 1,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS5/19: 570.57 m . NN / 2,20 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS6/19: 568.19 m . NN / 3,10 m unter Gelandeoberkante (Moranenkies)

RKS7/19: 573.72 m (. NN / 2,10 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS8/19: 573.65 m (. NN / 2,30 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
RKS9/19: 572.68 m 4. NN / 2,00 m unter Gelandeoberkante (Grundmorane, steif)
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4.1.1 Nicht unterkellerte Gebaude

Nicht unterkellerte Gebaude werden mit ihrer Griindungssohle im Bereich der Verwitterungs-
decke zu liegen kommen. Diese Bdden sind als gering bis maRig tragfahig einzustufen.

Nicht unterkellerte Gebaude kénnen auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte und einem
Bodenersatzkdrper in der Verwitterungsdecke gegrindet werden. Die Machtigkeit des Boden-
ersatzkorpers ist mit mindestens D = 1,00 m zu veranschlagen. Der Bodenersatzkorper ist
vom anstehenden Boden mit einem Vlies (GRK3) zu trennen. Der Einbau und die Verdichtung
des Bodenersatzkorpers soll lagenweise (Diage < 0,30 m) erfolgen und ist so weit Uber den
Rand der Bodenplatte auszubilden, dass sich ein Lastausbreitungswinkel von 45° einstellen
kann. Der fachgerechte Einbau ist anhand von Lastplattendruckversuchen zu Uberprifen
(empfohlene Anforderung: statisch E,2 2 100 MN/m?; dynamisch E.q 2 50 MN/m?).

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte Uber einen Bodenersatzkdrper wie oben
beschrieben in der Verwitterungsdecke gegriindet so kann zur Vorbemessung ein Bettungs-
modul von ks = 3 — 5 MN/m? angesetzt werden.

Kommt die Unterkante des Bodenersatzkdrpers bereits in den Moranenablagerungen zu lie-
gen, so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul in der Gré3enordnung
von ks = 8 - 12 MN/m? angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und bei Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (grundstliicksbezogene Baugrunderkundung), Uber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Der Verwitterungslehm ist witterungsempfindlich und weicht bei Wasserzutritt schnell auf. Es
wird empfohlen eine Schutzschicht (D = 10 bis 20 cm) bis vor dem Betonieren in der Baugru-
bensohle zu belassen.

Alternativ zu einer Griindung auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte kdnnen nicht unter-
kellerte Gebaude auch auf Einzel- und Streifenfundamenten in der Grundmorane mindestens
steifer Konsistenz bzw. dem Moranenkies gegriindet werden. Hierzu sind lokal Fundament-
vertiefungen notwendig. Fur die Fundamentvertiefungen werden senkrechte Graben bis auf
die Oberkante der tragfahigen Béden ausgehoben und unmittelbar nach dem Aushub bis auf
die geplante Unterkante der (bewehrten) Fundamente mit Magerbeton aufgefillt. Die ausge-
hobenen Graben dirfen zu keiner Zeit und unter keinen Umstanden von Personen betreten
werden. Der Bemessungswerts des Sohlwiderstandes or g flr eine Griindung tUber Magerbe-
tonvertiefungen ist unter anderem von der Einbindetiefe der Fundamente, dem Schichtenver-
lauf unter den Fundamenten, dem Gelandeverlauf und der Fundamentgeometrie abhangig.
Mit Voranschreiten der Planung und bauwerks- und grundstlcksspezifischen Untersuchun-
gen, kann der Bemessungswert des Sohlwiderstandes von unserem Buro im Einzelfall ermit-
telt werden.
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4.1.2 unterkellerte Gebdude

Unterkellerte Gebdude werden den ausgefuhrten Untersuchungen zufolge zum gréfRten Teil
bereits in den gut tragfahigen Moranenablagerungen zu liegen kommen. Die Gebaude kdénnen
auf einer elastisch gebetteten Bodenplatte oder auf Einzel- und Streifenfundamenten gegrin-
det werden.

Werden Gebaude auf einer tragenden Bodenplatte in den gut tragfahigen Moranenablagerun-
gen gegrindet, so kann zur Vorbemessung der Bodenplatte ein Bettungsmodul in der Gro-
Renordnung von ks = 8 — 12 MN/m?® angesetzt werden.

Der exakte Bettungsmodulverlauf kann nach Angabe der einwirkenden Lasten und bei Kennt-
nis des genauen Schichtenverlaufs (Grundstlicksbezogene Baugrunderkundung), tGber den
Steifemodul des Bodens, anhand einer detaillierten Setzungsberechnung (FE-Berechnung)
von unserem Buro bestimmt werden.

Der Bemessungswerts des Sohlwiderstandes orgq flr eine Grindung auf Einzel- und Strei-
fenfundamenten ist unter anderem von der Einbindetiefe der Fundamente, dem Schichtenver-
lauf unter den Fundamenten, dem Geléndeverlauf und der Fundamentgeometrie abhangig.
Mit Voranschreiten der Planung und bauwerks- und grundstiicksspezifischen Untersuchun-
gen, kann der Bemessungswert des Sohlwiderstandes von unserem Buro im Einzelfall ermit-
telt werden.

4.2 Grundwasser und Entwésserung

Bei der Baugrunderkundung am 02.04.2019 wurde bei drei Rammkernsondierungen Wasser
angetroffen. Im Projektgebiet muss mit Schicht- und Hangwasser in der Verwitterungsdecke
und den Moranenablagerungen gerechnet werden. Ein ausgepragter Grundwasserleiter
wurde nicht erkundet.

Auf Grund der tiberwiegend geringen Durchlassigkeit des Untergrundes ist in der Arbeitsraum-
verflllung eines unterkellerten Gebdudes mit anstauendem Sickerwasser bzw. Schichtwasser
zu rechnen.

Es ist die Wassereinwirkungsklasse W2-E (Drickendes Wasser) gemaf der DIN 18533-1 zu
Grunde zu legen.

Unabhangig davon wird empfohlen, die Abdichtung des Bauwerkes durch eine wasserun-
durchlassige Bauweise aus Beton vorzunehmen (Weilte Wanne). Es ist die Beanspruchungs-
klasse 1 gemafR der WU Richtlinie anzusetzen (stdndig und zweitweise driickendes Wasser).

Es wird dringend empfohlen grundstiicks- und bauwerksbezogene Erkundungen auszufiihren
um den jeweiligen Bemessungsfall im Detail bestimmen zu kdnnen (s. auch Vorbemerkung zu
Abschnitt 4).
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4.3  Baugruben

Im Baugebiet sind frei gebdschte Baugruben mdéglich. Generell sind in den wasserfreien Ver-
witterungs- und Moranenkiesen, dem Verwitterungslehm und der aufgeweichten Grundmo-
rane Béschungen mit 45° nach der DIN 4124 ohne rechnerischen Nachweis der Standsicher-
heit bis zu einer Tiefe von 5 m mdéglich (inklusive aufgehendem Gelande). In der Grundmoréane
mindestens steifer Konsistenz sind Boschungswinkel bis 60° moglich.

Erlauben die Platzverhaltnisse keine frei gebdschte Baugrube mit den o. g. Béschungswinkeln
und -héhen, oder liegt die Baugrube im Einflussbereich von Bestandsgebauden oder Strallen,
ist die Standsicherheit der Baugrube nachzuweisen oder durch einen Baugrubenverbau zu
sichern. Hierzu eignet sich z. B. ein vernagelter Spritzbeton-, Tragerbohlwand- oder Spund-
wandverbau. Verankerungs- oder Vernagelungsmaflnahmen welche in das Nachbargrund-
stiick hinein reichen, bedurfen der Erlaubnis des betroffenen Grundstiicksbesitzers.

Bei einer frei gebdschten Baugrube sind folgende Mindestabstadnde zur Béschungskante ein-
zuhalten:

e StralRenfahrzeuge, die nach der StralRenverkehrs-Zulassungs-Ordnung allgemein zuge-
lassen sind, sowie Baumaschinen oder Baugerate bis zu 12 t Gesamtgewicht (= Eigen-
gewicht des Gerates und Gewicht des geforderten Bodens bzw. der angehangten Last):
Abstand mindestens 1 m zwischen der AuRenkante der Aufstandsflache und der Bo-
schungskante.

e schwerere Strallenfahrzeuge als oben genannt sowie Baumaschinen oder Baugerate
tiber 12 t bis 40 t Gesamtgewicht (= Eigengewicht des Gerates und Gewicht des gefor-
derten Bodens bzw. der angehangten Last): Abstand mindestens 2 m zwischen der
Aulenkante der Aufstandsflache und der Béschungskante.

Die weiteren Anforderungen zur Anwendung der vorgenannten Norm sind zu beachten. Freie
Bdschungen sind mit Planen o. &. gegen Witterungseinfliisse zu sichern.

Groliere Steine und Blocke sind aus dem Bodschungsbereich zu raumen oder gegen Herabfal-
len zu sichern.

Schneiden Baugruben wasserfihrende Lagen an, kénnen die oben genannten Bdschungs-
winkel ohne zusatzliche MaRnahmen nicht eingehalten werden. Bei geringen Schichtwasser-
zutritten kdnnen die freien Béschungen mit Stitzscheiben aus Einkornbeton gesichert werden.

Ist der Wasserandrang stark, wird empfohlen die Baugruben mittels eines statischen, wasser-
absperrenden Verbaus zu sichern. Hierzu eignet sich zum Beispiel ein Spundwandverbau.
Aufgrund der mit zunehmender tiefe hohen Konsistenz der Grundmorane sowie lokal vorkom-
menden Steinen oder auch Blécken, sind die Spunddielen mit zunehmender Tiefe nur schwer
bis gar nicht ramm- bzw. rittelbar. In diesem Fall sind Austausch- bzw. Auflockerungsbohrun-
gen vorzusehen. Die Standsicherheit der Verbaumalinahmen ist rechnerisch nachzuweisen.
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Details zur Baugrubensicherung kénnen mit Voranschreiten der Planung und zusatzlichen,
grundsticksbezogenen Baugrunduntersuchungen mit unserem Buro abgestimmt werden.

4.4 KanalbaumalBnahmen

Die Tiefenlage der Kanalschachte ist noch nicht bekannt. Baugruben und Graben im Projekt-
gebiet kdnnen gemaf Abschnitt 4.3 ausgehoben werden.

Alternativ zur freien Boschung und in Schichtwasserbereichen ist die Sicherung mit Graben-
verbaugeraten maoglich. Der Einsatz von Grabenverbaugeraten minimiert die Aushubmenge
und die Grabenbreite. Die Verbautafeln sind in Schichtwasserbereichen kontinuierlich vor dem
Aushub des Bodens einzudriicken um eine seitliche Stitzung der Grabenwande zu gewahr-
leisten (Absenkverfahren). Ein Vorauseilen des Aushubs vor dem Grabenverbaugerat ist in
diesen Bereichen zu vermeiden. Auftretendes Schichtwasser ist in den Kanalgraben mit einer
offenen Wasserhaltung zu fassen.

Kommen die Kanalrohre mit |hrer Sohle in der mindestens steifen Grundmorane oder dem
Moranenkies zu liegen, so sind keine besonderen MaRnahmen zur Grindung der Rohre notig.
Die Grundmorane und der Moranenkies sind lokal als steinig bis lokal stark steinig anzuspre-
chen. Es ist immer wieder mit Blécken in der Grundmorane und dem Kiesboden zu rechnen.
Um eine gleichmalfige Bettung der Rohre zu erhalten, wird empfohlen, den unteren Bettungs-
bereich aus einem feinkérnigem Kies-Sand Gemisch herzustellen. Die Dicke der unteren Bet-
tung muss geman DIN EN 1610 mindestens a = 100 mm + 1/10 DN [mm] betragen.

Liegen die Kanalsohlen in den dartiber liegenden Schichten (Verwitterungslehm, Verwitterung-
skies, aufgeweichte Grundmorane) ist als Grindungspolster ein Bodenersatzkérper
(Kiessand, Schluffanteil < 5%) mit einer Machtigkeit von D = 40 cm einzubauen. Der Boden-
ersatzkorper ist von der anstehenden Grundmorane durch ein Vlies (GRK3) zu trennen. Sollte
die Grindungssohle stark aufgeweicht sein, so sind in diesen Bereichen zur Stabilisierung der
Sohle zusatzlich Schroppen (gebrochenes Material) einzudriicken.

Fur die Verflllung der Kanalgraben konnen der Verwitterungslehm und die Grundmorane nicht
verwendet werden. Diese Bdden besitzen beim Wiedereinbau in den Kanalgraben eine gro-
Rere Durchlassigkeit als der anstehende Baugrund. Bei einem Wasserzutritt werden diese
Bdden aufgeweicht, es werden ggf. Feinbestandteile ausgewaschen, dies fihrt zu Setzungen
im Stral3enbereich. Zudem lassen sich die Boden, mit Hinweis auf ihre Verdichtbarkeitsklasse
(s. Tabelle 3), ohne zusatzliche Bodenverbesserungsmallinahmen nicht verdichten.

Der Verwitterungslehm und die Grundmorane kénnen nur dann zur Verflllung der Kanalgra-
ben herangezogen werden, wenn sie vorab durch ein Kalk-Zement Bindemittel verbessert wer-
den.
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4.5 StralBenbaumallnahmen

Es ist davon auszugehen, dass die ErschlieBungsstralRen oberflachennah in dem Verwitte-
rungslehm zu liegen kommen. Diese Bdden sind nach den ZTV E-StB 09 als sehr frostemp-
findlich (F3) einzustufen. Des Weiteren sind diese Bdoden witterungsempfindlich. Nach den
ZTV E-StB 09 und der RStO ist auf dem Erdplanum eines F2/F3 Untergrundes ein Verfor-
mungsmodul von E,» 2 45 MN/m? gefordert. Dieser Wert wird im Bereich des Verwitterungs-
lehms vermutlich nicht bzw. nur grenzwertig erreicht. Es wird empfohlen den Verformungsmo-
dul des Erdplanums vor der Baumalnahme durch Plattendruckversuche zu untersuchen.
Sollte das Erdplanum den geforderten Verformungsmodul nicht erreichen, sind baugrundver-
bessernde MalRnahmen notwendig. Es wird dann vorgeschlagen, den frostsicheren Stralen-
aufbau auf einem mindestens 0,40 m machtigen Bodenersatzkorper aus Kiessand (Schluffan-
teil < 5 %) aufzubauen. Der Bodenersatzkdrper ist lagenweise einzubauen und zu verdichten.
Der fachgerechte Einbau des Bodenersatzkorpers ist anhand von Plattendruckversuchen zu
Uberprifen.

Alternativ zu einer Griindung des Oberbaus auf einem Bodenersatzkdrper kann der Verwitte-
rungslehm im oberen Bereich auch einer Bodenverbesserung (Einfrastiefe mind. 40 cm) mit
Mischbindemittel (Kalk - Zement, ca. 3 - 5 % Gew.-Anteil) unterzogen werden. Mit dieser Mal3-
nahme wird die oben genannte Anforderung erreicht. Es wird empfohlen, im Vorfeld ein Pro-
befeld mit den oben beschriebenen Baugrundverbesserungen anzulegen und das zu for-
dernde Verformungsmodul nachzuweisen. Bei nicht erreichen der o. g. Werte ist die Machtig-
keit des Bodenersatzkdrpers zu vergréfRern.
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Anmerkungen
Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die bei den Untersuchungsstellen

ermittelten Bodenschichten und deren geotechnischen Eigenschaften. Abweichungen von den
gemachten Angaben (Schichttiefen, Bodenzusammensetzung, Wasserstande etc.) kdnnen
auf Grund einer Heterogenitat des Untergrundes nicht ausgeschlossen werden. Ferner ist eine
sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der angetroffenen
Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folgerungen erforder-
lich.

Auf die Vorbemerkung zum Abschnitt 4 dieses Gutachtens sei noch einmal ausdricklich hin-
gewiesen.

Das Gutachten ist nur zusammen mit allen Anlagen giltig (Anlage 1.1 bis Anlage 6). Eine
auszugsweise Weitergabe ist nicht gestattet. Die Vervielfaltigung des Gutachtens bedarf der
Zustimmung des auf Seite 1 genannten Auftraggebers.

Fir erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und
Ausfuhrung noch offenen Fragen stehen wir lnnen gerne zur Verfugung.

Dipl. Ing. (FH) R. Frankovsky

fm geotechnik
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m U. NN
563.00

562.00

561.00

560.00

559.00

558.00

557.00

556.00

555.00

RKS1/19
562.27

MP1Mu0,0-02m0_JRg] )

0.20 (562.07
MP4VLO0,2-1,5m0
1.50 (560.77
MP7 GMO 1,5-2,6 m O
2.28 (559.99)
(02.04.2019)
2.60 (559.67
3.90 (558.37)
5.20 (557.07
5.70 (556.57

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig,
sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

grauoliv, steif, feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, (UM/TM

schwach kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grau, steif, lokal weich bis steif, feucht, schwach
tonig, sandig bis stark sandig, gering kiesig, gering
steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grau, steif bis halbfest, feucht bis schwach feucht,
schwach tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig,
schwach steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig

bis tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
kein Weiterkommen méglich, Bkl.4 / 6

Profil 1: RKS1 - RKS2 - RKS3

RKS2/19
563.64

MP1 Mu 0,0-0,15m g ,0.12 (563.52
(02.04.2019) |

MP4VLO0,15-1,3mQO

1.30 (562.34)
(02.04.2019)

MP7 GMO 1,8 -2,8 m O

halbfest
|
: steif
|
|

weich

halbfest - fest
steif - halbfest
weich - steif

§ locker bis sehr locker

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

Mu

=1
B

Mutterboden

Verwitterungslehm

Verwitterungskies
g Legende GW-Symbole

Grundmorane =¥ Sw / GW Bohrende
=Z SW /GW angebohrt

¥ Sw /GW Ruhe

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig,
sandig, schwach kiesig, gering steinig, Bkl.4

Verwitterungskies, Fein- bis Grobkies
hellbraun / rostbraun, locker bis mitteldicht, nass,
schluffig, stark sandig, Bkl.4 / (2)

Grundmorane, Schluff

grau, halbfest, lokal steif bis halbfest, feucht, schwach

tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig

bis tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
kein Weiterkommen mdglich, Bkl.4 / 6

ou

UM/TM

GU*

UM/TM

UM/TM

Legende Probensymbole

o gestorte Probe
m Sonderprobe

® Kernprobe oder ungestdrte Probe (Zylinder)

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

MP1Mu0,0-0,15mQO

MP4VLO0,15-15mQO

Projekt Anlage
fm geotechnik 2.1
v BG Kapellenberg 1l :
wastesns yaytato1s ,f I ’ o
mtzel tusrie mtze A1903019
[ Profil 1: RKS1 - RKS2 - RKS3 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmafRstablich
560.98
(it | ) Mutterboden, Schluff
\ dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis

tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1
Verwitterungslehm, Schluff
hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig, UM/TM

MP7 GMO 1,5-4,3mQO

kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und stark Gberhéht dargestellt

sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
grauoliv, steif, lokal weich bis steif, feucht, tonig
bis stark tonig, schwach sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
grauoliv, steif, feucht, schwach tonig bis tonig, sandig,
schwach kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff
grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig,

sandig, schwach kiesig, schwach steinig, kein Weiterkommen UM/TM

mdoglich, Bkl.4 / 6




m U. NN
572.00

571.00

570.00

569.00

568.00

567.00

566.00

565.00

RKS4/19
571.62

MP2Mu 0,0-0,2m QO

MP5VLO0,2-12mQO

MP8 GMO 1,2-2,8 m O

kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff

hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig bis UM/TM

tonig, sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

hellbraunoliv / grauoliv, steif, feucht, schwach tonig, UM/TM

sandig, schwach kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grauoliv, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, UM/TM

sandig, schwach kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff
grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig UM/TM

bis tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
kein Weiterkommen méglich, Bkl.4 / 6

Profil 2: RKS4 - RKS5 - RKS6

RKS5/19
572.77

MP2Mu0,0-02m o _Fgey | ) Mutterboden, Schluff

MP5VLO0,2-1,3mQO .
Verwitterungslehm, Schluff

tonig, sandig, gering kiesig, Bkl.4
MP8 GMO 13- 2.2 m O Grundmorane (aufgeweicht), Schiuff
Grundmorane, Schluff

schwach kiesig, Bkl.4
Grundmorane, Schluff

schwach kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

kein Weiterkommen mdoglich, Bkl.4 / 6

kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig bis

hellbraunoliv, weich bis steif, stark feucht, schwach
tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig, Bkl.4

grauoliv, steif, feucht, schwach tonig bis tonig, sandig, (UM/TM

grau, steif bis halbfest, feucht, schwach tonig, sandig, (UM/TM

grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig
bis tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,

MP2Mu0,0-02mo_Fnu] )

Projekt Anlage
fm geotechnik 2.2
w BG Kapellenberg I :
\é\ggsfglecken fISI g/layrgal?e 11d A ” Projekt Nr.
79 Amtzel 7452 Altusrie mtze A1903019
| Profil 2: RKS4 - RKS5 - RKS6 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmalfstablich
571.29
Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis

tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

0.20 (571.09
MP5VL 0,2-2,0mQ .
Verwitterungslehm, Schluff
hellbraun, weich, stark feucht, tonig, sandig, schwach
kiesig bis kiesig, Bkl.4
2.00 (569.29
VP8 GMO 2.0 - 3.1 Grundmoréane (aufgeweicht), Schluff
0-s1mp grauoliv / hellbraunoliv, weich, stark feucht bis nass,
sandig bis stark sandig, kiesig, schwach steinig,
Bkl.4
3.10 (568.19

%&%FL Moranenkies (aufgelockert), Fein- bis Grobkies
R 2, grauhellbraun, locker bis mitteldicht, nass, schluffig,
sandig, schwach steinig, Bkl. 4 / (2)
**o0

Grundmoréane, Schluff

o~ [eesttt ses T3esedl L~~~
0.".. 00 ..‘0.0

kiesig, schwach steinig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

bis tonig, sandig, schwach kiesig, schwach steinig,
kein Weiterkommen maglich, Bkl.4 / 6

grauoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach

grau, halbfest bis fest, schwach feucht, schwach tonig

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

halbfest - fest
steif - halbfest

|
|
: steif
: weich - steif

weich

locker bis sehr locker

(1 X3

i mitteldicht

Mu

=
B

Mutterboden
Verwitterungslehm
Moranenkies

Grundmoréane

Legende GW-Symbole
=% Sw / GW Bohrende
—=Z SW / GW angebohrt

¥ Sw /GW Ruhe

Legende Probensymbole

O gestoérte Probe

m Sonderprobe

® Kernprobe oder ungestorte Probe (Zylinder)

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und stark Gberhéht dargestellt




m U. NN
576.00

575.00

574.00

573.00

572.00

571.00

570.00

569.00

RKS7/19
575.82

MP3Mu0,0-02moO_fRm | )

MP6VLO0,2-1,3mQO

MP9 GMO 1,3-2,1mQO

I 3.60 (572.22

5.40 (570.42)
kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

Mutterboden, Schluff
dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1

Verwitterungslehm, Schluff
hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig bis
tonig, sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmorane (aufgeweicht), Schluff
hellbraunoliv, weich bis steif, stark feucht, schwach
tonig, sandig bis stark sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schiuff
hellbraunoliv, steif, feucht, schwach tonig bis tonig,
sandig, gering kiesig, Bkl.4

Grundmorane, Schluff

grauoliv, steif bis halbfest, schwach feucht bis feucht,
schwach tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig,
Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

grau, halbfest, schwach feucht, schwach tonig bis tonig,

sandig, schwach kiesig, Bkl.4

ou

UM/TM

UM/TM

UM/TM

UM/TM

UM/TM

Profil 3: RKS7 - RKS8 - RKS9

RKS8/19
575.65

MP3 Mu 0,0-0,15 m O _{- ¥ty | )
|

MP6VLO0,15-1,4mQO

MP9 GMO 1,4-2,0m O

5.50 (570.15)

Mutterboden, Schluff

tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1
Verwitterungslehm, Schluff

tonig, schwach sandig bis sandig, Bkl.4
Grundmorane (aufgeweicht), Schluff

tonig, stark sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

sandig, schwach kiesig, Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

Bkl.4

Grundmoréane, Schluff

tonig, sandig, schwach kiesig, Bkl.4

kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

halbfest
:
: steif
|
|

weich

steif - halbfest

weich - steif

Konsistenzen / Lagerungszustande + Bodenarten

Mu

lVerwitterungsIehm
lGrundmoréne

Mutterboden

Legende GW-Symbole
=% sw / GW Bohrende
—=Z SW /GW angebohrt

¥ sw /GW Ruhe

Legende Probensymbole

o gestorte Probe

m Sonderprobe

= Kernprobe oder ungestorte Probe (Zylinder)

Anm.: Die Aufschlisse stellen nur punktuelle Untersuchungsergebnisse dar

grauooliv, steif, feucht, schwach tonig bis tonig,

grau, steif bis halbfest, schwach feucht bis feucht,
schwach tonig bis tonig, sandig, schwach kiesig,

dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis

hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig bis (UM/TM

hellbraunoliv, weich bis steif, stark feucht, schwach {UM/TM

grauu, halbfest, schwach feucht, schwach tonig bis  (UM/TM

Projekt Anlage

2.3

fm geotechnik
v

BG Kapellenberg :
Wiesflecken 6  Mayrhalde 11 Projekt Nr.
88279 Amtzell 87452 Altusried

Amtzell

A1903019

[ Profil 3: RKS7 - RKS8 - RKS9 |
M. d. H. 1:50, M. d. L. unmal3stablich

RKS9/19
574.68

MP3 Mu 0,0 - 0,20 m [J Mutterboden, Schluff

dunkelbraun, weich, stark feucht, schwach tonig bis
tonig, stark feinsandig, schwach humos, Bkl.1
MP6VL0.20-14mDO Verwitterungslehm, Schluff

hellbraun, weich bis steif, feucht, schwach tonig bis
tonig, schwach sandig bis sandig, Bkl.4

Grundmorane (aufgeweicht), Schluff
hellbraunoliv, weich, stark feucht, sandig bis stark
sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach steinig,
Bkl.4

MP9GMO 1,4-25mO

Grundmorane, Schluff

grauoliv, steif, feucht, schwach tonig, sandig, schwach
kiesig, Bkl.4 / (7), kein Weiterkommen ab 2,90 m trotz
dreimaligem Umsetzen -> groRer Block?

kein Wasser bis Endtiefe am 02.04.2019 messbar

Die Schichtgrenzen zwischen den Aufschliissen sind interpoliert und stark Gberhéht dargestellt

ou

UM/TM

UL

UM/TM




Probenahmeprotokoll fm geotechnik v

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll liber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniennung an rog)

3.1

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StralRe 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP1 Mu

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:
Entnahmepunkt:

beprobte Flache ca.

BBodSchV Boden-Mensch

- RKS/Bohrung D Schurf Anhang 2, Tab. 1.4
horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

E] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, 6stlich "Am Kapellenberg", Flst. 56/1
RKS1 0,00 - 0,20 m + RKS2 0,00 - 0,15 m + RKS3 0,0-0,15m

(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Mutterboden, Schluff, schwach tonig bis tonig, stark feinsandig, schwach humos,

Farbe: dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich

Auffilligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Tute Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift (2 ,den 02.04.2019




Probena

hmeprotokoll fmn geotechnik v

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll liber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniennung an prog)

3.2

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StralRe 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP2 Mu

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:
Entnahmepunkt:

beprobte Flache ca.

BBodSchV Boden-Mensch

- RKS/Bohrung D Schurf Anhang 2, Tab. 1.4
horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

E] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, 6stlich "Am Kapellenberg", Flst. 56/1
RKS4 0,00 - 0,20 m + RKS5 0,00 - 0,20 m + RKS6 0,0 - 0,20 m

(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Mutterboden, Schluff, schwach tonig bis tonig, stark feinsandig, schwach humos,

Farbe: dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich

Auffilligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Tute Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift (2 ,den 02.04.2019




Probena

hmeprotokoll fmn geotechnik v

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll liber die Entnahme einer Feststoffprobe (i aniennung an prog)

3.3

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger StralRe 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP3 Mu

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:
Entnahmepunkt:

beprobte Flache ca.

BBodSchV Boden-Mensch

- RKS/Bohrung D Schurf Anhang 2, Tab. 1.4
horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

E] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, 6stlich "Am Kapellenberg", Flst. 56/1
RKS7 0,00 - 0,20 m + RKS8 0,00 - 0,15 m + RKS9 0,00 - 0,20 m

(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Mutterboden, Schluff, schwach tonig bis tonig, stark feinsandig, schwach humos,

Farbe: dunkelbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich

Auffilligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehalter: PE-Tute Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift (2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.4

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP4 VL

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS10,20-1,50 m + RKS2 0,15 - 1,30 m + RKS3 0,15 - 1,50 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Verwitterungslehm, Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig, lok. schwach

steinig
Farbe: hellbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich bis steif

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.5

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP5 VL

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS4 0,20 - 1,20 m + RKS5 0,20 - 1,30 m + RKS6 0,20 - 2,00 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Verwitterungslehm, Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig

Farbe: hellbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich bis steif

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.6

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP6 VL

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS7 0,20 - 1,30 m + RKS8 0,15 - 1,40 m + RKS9 0,20 - 1,40 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Verwitterungslehm, Schluff, schwach tonig, sandig, schwach kiesig bis kiesig

Farbe: hellbraun Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich bis steif

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.7

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP7 GMO

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS1 1,50 -2,60 m + RKS2 1,80 - 2,80 m + RKS3 1,50 - 4,30 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Grundmorane, Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig bis sandig, schwach

kiesig
Farbe: grauoliv + grau Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: steif +halbfest

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.8

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP8 GMO

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS4 1,20 - 2,80 m + RKS5 1,30 - 2,20 m + RKS6 2,0 - 3,10 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Grundmorane, Schluff, schwach tonig, sandig bis stark sandig, schwach kiesig

bis kiesig
Farbe: hellbraunoliv / grauoliv Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich bis steif + steif

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Probenahmeprotokoll fm geotechnik _

Wiesflecken 6 - 88279 Amtzell
Mayrhalde 11 - 87452 Altusried

Protokoll iiber die Entnahme einer Feststoffprobe (i anennung an pnos)

3.9

Projektbezeichnung: BG Kapellenberg Ill, Amtzell Anlage:
Projektnummer: A1903019 Projektleiter: Frankovsky

Auftraggeber: Gemeinde Amtzell, Waldburger Stralle 4, 88279 Amtzell

Datum der Probennahme: 02.04.2019 Uhrzeit: 9-17 Uhr

Probenbezeichnung: MP9 GMO

Probennehmer: Frankovsky, fm geotechnik Zweck der Untersuchung: Vorabdeklaration

Entnahme aus:
Art der Entnahme:

Ort der Entnahme:

Entnahmepunkt:

VwV BW

- RKS/Bohrung D Schurf

horizont- bzw. schichtspezifische Probenahme

I:] Einzelprobe - Mischprobe

(Reduzierung der gem. PN98 erforderlichen Anzahl der Labor-/Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials iiber den gesamten Beprobungsabschnitt)
Amtzell, stlich "Am Kapellenberg", Fist. 56/1
RKS7 1,30-2,10 m + RKS8 1,40 - 2,00 m + RKS9 1,40 - 2,50 m

beprobte Flache ca.
(bei Abschlags-/Oberflachenproben etc) - m?

Materialbeschreibung: Grundmorane, Schluff, schwach tonig, sandig bis stark sandig, schwach kiesig

bis kiesig , schwach steinig

Farbe: hellbraunoliv Homogenitat: ja
Geruch: unauffallig Konsistenz: weich bis steif

Auffalligkeiten: keine Auffalligkeiten

Probenbehilter: PE-Tlte Probenbehandlung vor Ort: -
Probenmenge: 31 Lagerung/Transport: -
Anlagen: Lageplan, Profil

Unterschrift ('2 ,den 02.04.2019




Bewertung von Bodenmischproben nach dem BBodSchG §8, Abs. 1 Satz 2 Nr. 1

Priifwerte nach Anhang 2, Tabelle 1.4 der BBodSchV, Wirkungspfad Boden - Mensch

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdrigen Originalbefunden des Analytik-Labors giiltig)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH:

2877621 ff.

fm geotechnik _

Projekt Nr. A1903019

BG Kapellenberg lll Amtzell

Anlage 4.1 - AU1

(BBodSchV Wirkungspfad Boden - Mensch)

Priifwerte (Anhang 2, Tab. 1.4, BBodSchV)

Probe Nr. / Aufschluss / Priifwert fiir

Analytik Wirkungspfad Boden - Mensch (direkter Kontakt) MP1 Mu MP2 Mu MP3 Mu
Kinderspiefflachen S |.aar.k_ und Industrie- un‘.j. RKS1, RKS2, RKS3 Mu RKS4, RKS5, RKS6 Mu RKS7, RKS8, RKS9 Mu

Parameter Dimension Freizeitanlagen Gewerbegrundstiicke Wohngebiete Wohngebiete Wohngebiete
Cyanide mg/kg 50 50 50 100 2,6 3,5 3,6
Arsen mg/kg 25 50 125 140 8,7 11,0 9,8
Blei mg/kg 200 400 1000 2000 20 27 23
Cadmium mg/kg 10 (2,0) ¥ 20 (2,00 Y 50 60 0,2 0,3 0,2
Chrom mg/kg 200 400 1000 1000 31 52 39
Nickel mg/kg 70 140 350 900 29 34 32
Quecksilber mg/kg 10 20 50 80 <0,05 0,06 0,07
Benzo(a)pyren mg/kg 2 4 10 12 <0,05 <0,05 <0,05
Hexachlorbenzol mg/kg 4 8 20 200 <0,1 <0,1 <0,1
Pentachlorphenol mg/kg 50 100 250 250 <0,1 <0,1 <0,1
5 PCB” mg/kg 0,4 0,8 2 40 u.n u.n u.n
DDT mg/kg 40 80 200 - u.n u.n u.n
Hexachlorhcyclohexan
(HCH-Gemisch oder mg/kg 5 10 25 400 u.n u.n u.n
Beta-HCH
Aldrin mg/kg 2 4 10 - <0,05 <0,05 <0,05

Yin Haus- und Kleingarten, die sowohl als Aufenthaltsbereich fir Kinder als auch fiir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg als Prifwert anzuwenden

2 sofern PCB-Gesamtgehalte bestimmt werden, sind die ermittelten MeRBwerte durch den Faktor 5 zu dividieren

"<" Zeichen oder u.n. = unter Nachweisgrenze

rot = Priifwert iiberschritten

griin = Priifwert eingehalten oder gleich




Bewertung von Bodenmischproben nach der Verwaltungsvorschrift des UMBW

(fir die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, vom 14.03.2017)

(Die hier vorgelegten chemischen Befunde und Einstufungen sind nur mit den dazugehdrigen

Originalbefunden des Analytik-Labors gultig)

fmn geotechnik
v

Projekt Nr. A1903016

BG Kapellenberg 11l Amtzell

Anlage 4.2

AU2 (MP4 - MP9)

Priifbericht Nr. Agrolab GmbH: 2877627 ff. VwV
Analytik Zuordnungswerte Probe
Z0 20* 20* Z1.1 71.2 Z2 MP4 VL MP5 VL MP6 VL MP7 GMO MP8 GMO MP9 GMO
Parameter Dimension Sand |Lehm /Schlufff Ton 1A RKS1 -3 VL RKS4 -6 VL RKS 7 -9 VL RKS1 - 3 GMO RKS4 - 6 GMO RKS 7 -9 GMO
Bewertung nach: Schluff Schluff Schluff Schluff Sand Schluff

Feststoff
Cyanide (ges.) mg/kg - - - - - 3 3 10 1,9 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
EOX mg/kg 1 1 1 1 1 3 3 10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Arsen mg/kg 10 15 20 15/20 " 15/20 ¥ 45 45 150 8,7 13,0 11,0 5,8 7,6 8,5
Blei mg/kg 40 70 100 100 140 210 210 700 19 18 17 54 18 13
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 1 1 3 3 10 <0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Chrom (ges.)  mg/kg 30 60 100 100 120 180 180 600 a4 46 43 39 23 25
Kupfer mg/kg 20 40 60 60 80 120 120 400 22 38 28 19 24 24
Nickel mg/kg 15 50 70 70 100 150 150 500 34 53 41 32 26 31
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1 1 1,5 1,5 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Thallium mg/kg 0,4 0,7 1 0,7 0,7 2,1 2,1 7 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
Zink mg/kg 60 150 200 200 300 450 450 1500 70,6 76,7 67,4 64,5 49,9 54,2
KW me/ke 100 100 100 100 200 (400)” | 300 (600)” | 300 (600)” | 2000 (2000)* <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50) <50 (<50)
2 PAKjgn. EPA  mg/kg 3 3 3 3 3 3 9 30 u.n. u.n. 0,24 0,09 u.n. u.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,6 <0,9 <0,9 <3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
> LHKW mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 u.n. u.n. u.n. u.n. u.n. u.n.
> BTEX mg/kg 1 1 1 1 1 1 1 u.n. u.n. u.n. u.n. u.n. u.n.
> PCBg mg/kg 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5 u.n. u.n. u.n. u.n. u.n. u.n.
Y Der Wert 15 mg/kg gilt fir Sand und Lehm/Schluff; fiirTon gilt 20 mg/kg
% ohne Klammer: Kohlenwasserstoffverbindugngen mit einer Kettenldnge C10 - C22; mit Klammer: Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 - C40
Eluat
pH-Wert 3 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12 7,5 7,4 7,1 7,7 8,7 8,9
Leitfahigkeit 3 uS/cm 250 250 1500 2000 25 <10 <10 14 58 56
Chlorid mg/| 30 30 50 100 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Sulfat mg/I 50 50 100 150 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Phenolindex pg/l 20 20 40 100 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Cyanide (ges.) g/l 5 5 10 20 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Arsen ug/l - - - 14 14 14 20 60 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Blei pg/l - - - 40 40 40 80 200 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Cadmium pg/l - - - 1,5 1,5 1,5 3 6 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Chrom pg/! - - - 12,5 12,5 12,5 25 60 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Kupfer ug/l - - - 20 20 20 60 100 <5 <5 <5 <5 7 <5
Nickel pg/l - - - 15 15 15 20 70 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Quecksilber pg/l - - - 0,5 0,5 0,5 1 2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Thalium pg/l - - - - - - = = <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Zink ug/l - - - 150 150 150 200 600 <50 <50 <50 <50 <50 <50
n.u. = nicht untersucht . %

Deklaration 20 Z0* lIIA 20 Z0 20 Z0

<" Zeichen oder u.n. =
unter Nachweisgrenze

¥ Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

Abkirzungen: VL = Verwitterungslehm, GMO = Grundmorane
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g fm Geotechnik A1903019 - BG Ka_lpellenberg I, Arptzell
2 Herr Klaus Merk Anlage 5 - Prifbericht Umwelttechnik
£ Mayrhalde 11 Proben MP1 bis MP9
2 87452 Altusried (27 Seiten)
(o)}
3
U% Datum 10.04.2019
E Kundennr. 27064070
g '
= PRUFBERICHT 2877621 - 622150
2 Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
(7]
5 Analysennr. 622150
g Probeneingang 08.04.2019
£ Probenahme 02.04.2019
E Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
2 Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu
E Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
X
© Feststoff
‘G |Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
£ |Trockensubstanz % ° 84,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
% Fraktion <2 mm (W&agung) % 76,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
2 |Cyanide ges. mg/kg 2,6 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
§ Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
% |Arsen (As) mg/kg 8,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
< |Blei (Pb) ma/kg 20 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Cadmium (Cd) mg/kg 0,2 0,2 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
3 |Chrom (Cr) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
£ |Nickel (Ni) mg/kg 29 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
& |Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(1224)6:2012-08
o mod.
& |Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
§ Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
~ |Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
8 PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
® |PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
_g’ PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
£ IPCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
@ Einzelparameter
< |o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
€ |p,p-DDE ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
s |o,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
= p,p-DDD ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
ﬁ 0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
S |p.p-DDT ma/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
k5 DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
f, Einzelparameter
& |alpha-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
5 beta-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
8 gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
e |delta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
§ epsilon-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
S |Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
% Seite 1 von 2
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= Datum 10.04.2019
[0]

g Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622150

€ Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu

é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

* 'Aldrin Img/kg \ <0,05 | 0,05 | DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.) |
E Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

§ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

)

g Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
° Originalsubstanz.

S Beginn der Priifungen: 08.04.2019
% Ende der Priifungen: 10.04.2019
% Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
£ bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
o ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622151

o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum 10.04.2019
Kundennr.

27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr.
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 77,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 83,8 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 3,5 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 11 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 27 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 52 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 34 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,06 0,05 DIN EN ISO(:%?)G :2012-08
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
o,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
alpha-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
beta-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
delta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
epsilon-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]

g Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622151

€ Kunden-Probenbezeichnung MP2 Mu

é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

* 'Aldrin Img/kg \ <0,05 | 0,05 | DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.) |
E Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

§ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

)

g Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
° Originalsubstanz.

S Beginn der Priifungen: 08.04.2019
% Ende der Priifungen: 10.04.2019
% Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
£ bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
o ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622152

o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum 10.04.2019
Kundennr.

27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr.
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 75,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 96,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Cyanide ges. mg/kg 3,6 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 9,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 23 4 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) ma/kg 0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 39 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,07 0,05 DIN EN ISO(:%?)G :2012-08
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02
Hexachlorbenzol mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Pentachlorphenol mg/kg <0,10 0,1 DIN ISO 14154 : 2005-12 (mod.)
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
o,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
o,p-DDE mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDD mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
0,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
p,p-DDT mg/kg <0,1 0,1 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
DDT-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
alpha-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
beta-HCH ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
gamma-HCH (Lindan) mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
delta-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
epsilon-HCH mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.)
Summe HCH mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
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= Datum 10.04.2019
[0]

g Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622152

§ Kunden-Probenbezeichnung MP3 Mu

é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

* 'Aldrin Img/kg \ <0,05 | 0,05 | DIN ISO 10382 : 2003-05 (mod.) |
E Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

§ Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

)

g Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
° Originalsubstanz.

S Beginn der Priifungen: 08.04.2019
% Ende der Priifungen: 10.04.2019
% Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
£ bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
g diesem Priifbericht werden gemél3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
o ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

Datum 10.04.2019
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT 2877621 - 622154

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell

Analysennr. 622154

Probeneingang 08.04.2019

Probenahme 02.04.2019

Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)

Kunden-Probenbezeichnung MP1 Mu

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

Trockensubstanz % ° 84,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03

Glihverlust % 6,0 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.04.2019
Ende der Priifungen: 10.04.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemdl3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Rtacde, L\%U‘)C(}j

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

Datum 10.04.2019
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT 2877621 - 622156

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell

Analysennr. 622156

Probeneingang 08.04.2019

Probenahme 02.04.2019

Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)

Kunden-Probenbezeichnung MP2 Mu

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

Trockensubstanz % ° 80,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03

Glihverlust % 6,5 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.04.2019
Ende der Priifungen: 10.04.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemdl3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Rtacde, L\%U‘)C(}j

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

Datum 10.04.2019
Kundennr. 27064070

PRUFBERICHT 2877621 - 622157

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell

Analysennr. 622157

Probeneingang 08.04.2019

Probenahme 02.04.2019

Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)

Kunden-Probenbezeichnung MP3 Mu

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Feststoff

Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe

Trockensubstanz % ° 80,9 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03

Gluhverlust % 11,0 0,05 DIN EN 15169 : 2007-05

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 08.04.2019
Ende der Priifungen: 10.04.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die Priifgegenstédnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
diesem Priifbericht werden gemdl3 der mit Ihnen schriftlich geméR Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

Rtacde, L\%U‘)C(}j

AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoRRberg, Tel. 08765/93996-53
patricia.rossberg@agrolab.de
Kundenbetreuung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622158

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622158
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,40 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 78,8 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg 1,9 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 19 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 44 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 22 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 34 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 70,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622158
% Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 75 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 25 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
[
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622158
€ Kunden-Probenbezeichnung MP4 VL
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622160

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622160
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,60 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 80,5 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 13 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 18 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 46 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 38 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 53 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 76,7 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622160
% Kunden-Probenbezeichnung MP5 VL
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 7.4 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
[
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622160
€ Kunden-Probenbezeichnung MPS5 VL
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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PRUFBERICHT 2877621 - 622163

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622163
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,50 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,2 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 6,3 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 1 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 17 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 43 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 28 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg a1 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 67,4 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622163
% Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 21,6 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 71 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622163
€ Kunden-Probenbezeichnung MP6 VL
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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£ Kundenbetreuung
c
L
Q0
=)
Q2
=
[5}
19}
[2]
=}
<
=
9
E=
g
=
X
@®
w0
o
o
N
©
AN
o
~
O
w
o
2]
o)
:©
IS
(0]
(o]
e
£
[%2]
@
©
IS
Y
@©
o
C
Q
°
=
.0
5
Ke]
€
(]
IS
2
o]
a
IS
@
(%]
Q
©
£
(0]
a Seite 3 von 3
AT\ AG Laq%sihut Gesghéftséﬂhrer N2
HRB 7 Dr. Carlo C. Peich a—]
@ USUVAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer Jlac=NrA ( DAKKS
DE 128 944 188 ",,l//\\\\?‘ Deutsche
m\

Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-9306092-DE-P19

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622168
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP7 GMO

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,90 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 85,1 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,6 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 5,8 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 54 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 39 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 19 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 32 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,2 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 64,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622168
% Kunden-Probenbezeichnung MP7 GMO
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 21,7 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 7,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 14 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
[
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622168
§ Kunden-Probenbezeichnung MP7 GMO
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622171

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622171
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP8 GMO

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,60 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 84,6 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 8,0 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 7,6 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 18 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 23 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 26 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 49,9 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622171
€ Kunden-Probenbezeichnung MP8 GMO
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 22,0 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 8,7 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 58 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622171
€ Kunden-Probenbezeichnung MP8 GMO
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

fm Geotechnik
Herr Klaus Merk
Mayrhalde 11
87452 Altusried

PRUFBERICHT 2877621 - 622172

<
o= A\GROLAB %"°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

10.04.2019
27064070

Auftrag 2877621 A1903019 BG Kappellenberg lll Amtzell
Analysennr. 622172
Probeneingang 08.04.2019
Probenahme 02.04.2019
Probenehmer Auftraggeber (Ralf Frankovsky)
Kunden-Probenbezeichnung MP9 GMO

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe * kg ° 0,80 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 86,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03
pH-Wert (CaCl2) 7,5 0 DIN ISO 10390 : 2005-12
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN EN ISO 17380 : 2013-10
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufy DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,5 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Blei (Pb) mg/kg 13 4 DIN EN 1SO 11885 : 2009-09
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Chrom (Cr) mg/kg 25 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kupfer (Cu) mg/kg 24 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Nickel (Ni) mg/kg 31 1 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN |SO(:%24)6 :2012-08
Thallium (T1) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Zink (Zn) ma/kg 54,2 2 DIN EN ISO 11885 : 2009-09
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA

KW/04 : 2009-12

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
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AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
£ Kundennr, 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622172
€ Kunden-Probenbezeichnung MP9 GMO
é Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
* |[PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
c Einzelparameter
8 |Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
(% cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
¢ |trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
3 |Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
‘€ |1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
9 |Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
@ | Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
€ ILHKW - Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
i Einzelparameter
& |Benzol ma/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Toluol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 |Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
2 Im,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
% |o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
£ |Cumol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN ISO 22155 : 2016-07
2 [Styrol mg/kg <0,1 0,1 DIN EN 1SO 22155 : 2016-07
S |Summe BTX mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
5 Einzelparameter
% PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
S |PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
ﬁ PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
& |PCB(118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
2 |PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
g PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
=< |PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2008-05
L: PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
8 Einzelparameter
N |PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der
& Einzelparameter
R Eluat
8 Eluaterstellung DIN EN 12457-4 : 2003-01
S Temperatur Eluat °C 21,3 0 DIN 38404-4 : 1976-12
@ pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 : 2009-07
& |elektrische Leitfahigkeit uS/cm 56 10 DIN EN 27888 : 1993-11
g Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
_g’ Sulfat (S04) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
- |Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402 : 1999-12
g Cyanide ges. mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
g Arsen (As) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
© |Blei (Pb) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
& [Cadmium (Cd) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
E; Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
% Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
-g Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
2 |Quecksilber (Hg) mg/| <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
& |Thallium (T1) mg/| <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
5 Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
Oo Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
g Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
@ Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
5 Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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<
AGROLAB Labor GmbH @ AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

= Datum 10.04.2019
[0]
£ Kundennr. 27064070
© PRUFBERICHT 2877621 - 622172
€ Kunden-Probenbezeichnung MP9 GMO
S Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
= Originalsubstanz.
% Beginn der Priifungen: 08.04.2019
_g Ende der Priifungen: 10.04.2019
>
9 Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
g bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Priifergebnisse in
T diesem Priifbericht werden gemé&R der mit Ihnen schriftlich gem&R Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der
‘€ ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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£ AGROLAB Labor GmbH, Patricia RoBberg, Tel. 08765/93996-53
% patricia.rossberg@agrolab.de
£ Kundenbetreuung
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